


 



 





 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



Les micropolluants  
sur le Bassin de l’Escaut  

Réseau Homogène de mesures de l’Escaut 
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Le district hydrographique de l'Escaut 

Un petit district, mais dense: 
 
Superficie : 36.416 km² 
Population : 12.855.000 habitants 
Densité de population moyenne : 352 hab/km² 
 

Un profil singulier : 
 



La Commission Internationale de L'Escaut 

Six Etats et Régions partenaires: 

                 La France,   

                 La Belgique et ses trois composantes : 

           Wallonie, Bruxelles-Capitale et Flandre 

     Les Pays-Bas 

 

Un objectif: 

« Parvenir à une gestion durable et intégrale de l’ensemble du 
district, en faisant face à des enjeux cruciaux aussi bien sur le plan 
quantitatif (crues, inondations, sécheresses…) qu’au niveau 
qualitatif (avec la lutte pour un bon état écologique et contre les 
pollutions » 

 



Le réseau Homogène de Mesures 

 37 stations         Rapport annuel sur l’Escaut 

 98 paramètres     Rapport triennal sur le district 

 
Coordination informatique:   
Bases de données  
 
Coordination des méthodes d’analyse:  
Prélèvement 
Préparation des échantillons 
Technique de mesure (normes)  
Assurance qualité  
 
Coordination sur l’analyse des résultats:   

Valoriser les analyses  
Conserver l’historique 



Le réseau Homogène de Mesures 



Réglementation 
 

Directive Cadre sur l’Eau (DCE) (2000/60/EC)  

 
 
 

Directive fille de la DCE (2013/39/EC) 

Norme de qualité environnementale en moyenne annuelle : NQE MA 

Norme de qualité environnementale en Concentration Maximale Admissible: NQE CMA 

 

 

 

Les 
micropolluants 

Métaux HAP COV Pesticides 



Les métaux 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Moyennes annuelles 
µg/L 2011 2012 2013 2014 2015 NQE MA 

Cadmium soluble 
0,08 C 0,06 C 0,05 C 0,07 C 0,06 C 0,25 

Cuivre soluble 
1,45   1,39   1,27   1,70   1,95     

Mercure soluble 
0,00   0,01   0,01   0,01   0,01     

Nickel soluble 
2,53 C 2,08 C 2,19 C 2,36 C 2,35 C 4,00 

Plomb soluble 
0,28 C 0,44 C 0,34 C 0,28 C 0,38 C 1,20 

Zinc soluble 
7,55   17,76   7,42   8,98   14,33     

Maxima annuels 
µg/L 2011 2012 2013 2014 2015 NQE CMA 

Cadmium soluble 
0,52 C 0,49 C 0,18 C 0,23 C 0,26 C 1,50 

Cuivre soluble 
4,68   5,48   19,00   5,00   7,80     

Mercure soluble 
0,01 C 0,03 C 0,03 C 0,02 C 0,03 C 0,07 

Nickel soluble 
10,20 C 8,20 C 8,70 C 28,00 C 6,30 C 34,00 

Plomb soluble 
5,30 C 4,24 C 3,10 C 1,53 C 8,80 C 14,00 

Zinc soluble 
33,00   54,00   42,80   41,80   430     



Les Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques 



Les Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques 

µg/L NQE MA 2011 à 2015 NQE CMA 2011 à 2015 

Anthracène 0,1 C 0,1 F 

Fluoranthène  0,0063 D 0,12 F 

Benzo(a) pyrène 0,00017  D 0,27 C 

Naphtalène 2 C 130 C 



Les Composés Organiques Volatils 

% de quantification 2011 2012 2013 2014 2015 ? 

Trichloromethane (chloroforme) 
12% 31% 18% 29% 68% 

C 

1,2-dichloroéthane 
12% 7% 4% 30% 48% C 

Dichloromethane 
10% 2% 4% 29% 46% C 

Tetrachloroethylène 
11% 10% 8% 4% 11% C 

Tetrachlorure de carbone 
1% 0% 0% 28% 45% F 

1,2,4 Trichlorobenzène 
0% 0% 0% 29% 43% C 

Trichloroethylène 
6% 3% 4% 29% 49% C 

1,3,5 Trichlorobenzène 
0% 0% 0% 29% 42% C 

1,2,3 Trichlorobenzène 
0% 0% 0% 29% 42% C 

Trichlorobenzènes (tous les isomères) 
0% 0% 0% 0% 0% 

C 



Les Pesticides 



Diversité des problématiques liées à la qualité des cours d’eau: 
Diversité des origines : agricole, industrielle humaine 
Voies d’apport variées: apports diffus, rejets d’eau usées, apports 
atmosphériques,…  
 
Depuis 1998, on observe une amélioration de la qualité des cours d’eau du 
District hydrographique de l’Escaut. Les efforts entrepris devront être 
prolongés afin d’atteindre les objectifs assignés par la DCE, c'est-à-dire 
l’atteinte du bon état chimique et écologique des masses d’eau. 

 Etudier plus de paramètres 

 Mieux coordonner les plans de surveillance 

 Mettre en évidence les effets des actions des parties 

 Regarder sur une durée plus longue 

 Prendre en compte les effets du changement climatique 

 

https://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjguczXnYbUAhWIVhoKHRKxA-YQjRwIBw&url=https://www.fotolia.com/tag/conclusion&psig=AFQjCNHlV168oROFLQkw-el-skkmbFZZSw&ust=1495636338983246
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Bassin de la Seine 

Imprégnation du bassin de la Seine 

Paris Megacity 

• 2,500 km² 

• 12 million habitants 

Bassin de la Seine : 

• 78 500 km² 

• 67% territories agricoles 

• 26% fôrets 

• 7% territoires urbains 

• 18,3 habitants 

• Agriculture intensive (25% de la 

production nationale) 

Seine 

Paris 

Megacity 

65% de la population vit sur 

1% du bassin de la Seine 



Bassin de la Seine 

Imprégnation du bassin de la Seine 

m3 j-1 habitant -1 18 1,2 

BV Seine : 18 million hab. 

Seine : 310 m3.s-1 

BV Escaut : 12,8 million hab. 

Escaut : 115 m3.s-1 



PIREN-Seine 

Imprégnation du bassin de la Seine 

Contamination de la Seine par les 
micropolluants organiques : 

Quelle imprégnation du milieu récepteur ? 
Quelle variabilité spatio-temporelle ? 

Quelle dynamique des polluants ? 



Quelles molécules ? 

Imprégnation du bassin de la Seine 



Quelles molécules ? 

Imprégnation du bassin de la Seine 



Quelles approches ? 

Imprégnation du bassin de la Seine 

Contamination de la Seine par les 
micropolluants organiques 
Imprégnation du milieu ? 

Variabilité spatio-temporelle ? 
Dynamique des polluants ? 

Approche 1 
Profils longitudinaux 

de la Seine 
 

Tronçons amont-aval 

Approche 2 
Suivi sur 3 sites 

Marnay/Bougival/Triel 
 

Gradient urbanisation 

Approche 3 
Dynamique 

géochimique 
 

Cycle de crue 

Approche 4 
Bilan micropolluants 



Approche 1 
Profils amont-aval 

Imprégnation du bassin de la Seine 

Zone pertinente pour établir 

un gradient d’urbanisation 



Approche 1 
Profils amont-aval 

Imprégnation du bassin de la Seine 



Approche 1 
Profils amont-aval 

Imprégnation du bassin de la Seine 

Evolution spatiale 
non significative 
entre l’amont et 

l’aval pour AP 

Impact de l’aggl. 
parisienne pour le 

BPA 

Basses eaux 

Débits (Paris)  
180 m3.s-1 



Approche 1 
Profils amont-aval 

Imprégnation du bassin de la Seine 

Basses eaux  

 

Débit (Paris)  

145 m3.s-1 

Hautes eaux  

 

Débit (Paris)  

671 m3.s-1 



Quelles approches ? 

Imprégnation du bassin de la Seine 

Contamination de la Seine par les 
micropolluants organiques 
Imprégnation du milieu ? 

Variabilité spatio-temporelle ? 
Dynamique des polluants ? 

Approche 1 
Profils longitudinaux 

de la Seine 
 

Tronçons amont-aval 

Approche 2 
Suivi sur 3 sites 

Marnay/Bougival/Triel 
 

Gradient urbanisation 

Approche 3 
Dynamique 

géochimique 
 

Cycle de crue 

Approche 4 
Bilan micropolluants 



Approche 2 
Suivi annuel 

Imprégnation du bassin de la Seine 



Approche 2 
Suivi annuel 

Imprégnation du bassin de la Seine 



Approche 2 
Suivi annuel 

Imprégnation du bassin de la Seine 



Approche 2 
Suivi annuel 

Imprégnation du bassin de la Seine 



Approche 2 
Suivi annuel 

Imprégnation du bassin de la Seine 



Approche 2 
Suivi annuel 

Imprégnation du bassin de la Seine 

Bougival 
Quelques campagnes très 

contaminées 

Port de Gennevilliers et 
DO de Clichy 



Approche 2 
Suivi annuel 

Imprégnation du bassin de la Seine 



Approche 2 
Suivi annuel 

Imprégnation du bassin de la Seine 



Approche 2 
Suivi annuel 

Imprégnation du bassin de la Seine 



Quelles approches ? 

Imprégnation du bassin de la Seine 

Contamination de la Seine par les 
micropolluants organiques 
Imprégnation du milieu ? 

Variabilité spatio-temporelle ? 
Dynamique des polluants ? 

Approche 1 
Profils longitudinaux 

de la Seine 
 

Tronçons amont-aval 

Approche 2 
Suivi sur 3 sites 

Marnay/Bougival/Triel 
 

Gradient urbanisation 

Approche 3 
Dynamique 

géochimique 
 

Cycle de crue 

Approche 4 
Bilan micropolluants 



Approche 3 
Crues 

Imprégnation du bassin de la Seine 

Suivi des PBDE et CPF 

30/11/2009 au 18/05/2010  

Quai 

Austerlitz 

Rive gauche 

Jussieu  

 



Approche 3 
Crues 

Imprégnation du bassin de la Seine 

140 kg sur période d’étude 

 485 kg sur 1 an 

6 kg sur période d’étude (40% en janvier) 

 12 kg sur 1 an 



Approche 3 
Archives sédimentaires 

Imprégnation du bassin de la Seine 



Approche 3 
Archives sédimentaires 

Imprégnation du bassin de la Seine 
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Quelles approches ? 

Imprégnation du bassin de la Seine 

Contamination de la Seine par les 
micropolluants organiques 
Imprégnation du milieu ? 

Variabilité spatio-temporelle ? 
Dynamique des polluants ? 

Approche 1 
Profils longitudinaux 

de la Seine 
 

Tronçons amont-aval 

Approche 2 
Suivi sur 3 sites 

Marnay/Bougival/Triel 
 

Gradient urbanisation 

Approche 3 
Dynamique 

géochimique 
 

Cycle de crue 

Approche 4 
Bilan micropolluants 



Approche 4 
Flux de polluants 

Imprégnation du bassin de la Seine 



Approche 4 
Flux de polluants 

Imprégnation du bassin de la Seine 



Approche 4 
Flux de polluants 

Imprégnation du bassin de la Seine 



Take home message 

Imprégnation du bassin de la Seine 

Contamination de la Seine par 
les micropolluants organiques 

 
Imprégnation du milieu ? 

Variabilité spatio-temporelle ? 

Dynamique des polluants ? 

Mais pour certains 

polluants des zones 

contaminées dès amont 

(HAP / PCB / PBDE / AP)  

Mise en évidence plus ou 

moins marquée de 

l’impact de 

l’agglomération 

parisienne 

Niveaux de 

concentrations du ng à 

plusieurs centaines de ng 

par litre 

Variabilité des 

concentrations liées 

aux conditions 

hydriques 

Selon famille de polluants 

Polluants 

hydrophobes reliés 

aux flux particulaires 

NPEC / Perfluorés 

PBDE / AP / BPA / Phtalates Apports diffus 

Apports ponctuels 



Quelques messages 
et intérrogations 

Journée Micropolluants 

- Attention aux polluants que l’on 

regarde…. 

 
Des enjeux différents selon ce que l’on souhaite 

étudier  

- Quelles attentes par rapport au bon 

état chimique ? 

 
Est-ce que cette contrainte réglementaire est la 

contrainte qui paraît pertinente par rapport à la 

question du bon état des écosystèmes, pour ne pas 

employer l'expression de bon état écologique lié à la 

DCE ? 



Quelques messages 
et intérrogations 

Journée Micropolluants 

Vers une société de plus en plus high-tech….. 

 

 

Ces évolutions sont-elles compatibles avec une 

réduction pérenne des micropolluants dans les milieux 

naturels ?  

 

La notion de transition écologique est-elle pertinente 

par rapport à ces micropolluants ?  

 

Comment peut-on la mettre en œuvre et est-ce que 

cela pourra avoir des effets efficaces sur le milieu 

naturel ? 

 

Quelles conséquences peut-on envisager sur la 

question des micropolluants en liaison avec le 

changement climatique ? 



 



Le district international de l’Escaut 

Accord de Gand 2002  



 Un réseau de surveillance global et évolutif  

 base: DCE 

 Un choix ‘réduit” de Paramètres physico-chimiques (98) 

et biologiques (4) 

 37 Stations de mesures selon le DCE 

 Un état annuel de la qualité partagé 

 des rapports trisannuels 2011-2013, 2014-2016 

 

Un outil commun : le réseau homogène de 

mesures de l’Escaut (RHME) 



Pertubateurs endocriniens 
 

 Population > 13 

Millions hab = 

densité > 

355h/km² 

 Debit moyen 

50m³/s 

=> Forte pression 

humaine 



pesticides 

 Une agriculture intensive => pesticides 



Micropolluants historiques 

• Guerre 39-45 => 

perchlorates 

• HAP, sidérurgie, mines, 

textile,… 



Micro plastiques 

 Une agriculture intensive => pesticides 

le cas de microplastiques : lien avec la DCSMM  


